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1、编制背景 

    任务来源：《国家能源局综合司关于下达 2021 年能源领域行业标准制修订计划及外文版翻译计划

的通知》（国能综通科技〔2021〕92 号）。本标准制定项目编号：能源 20210244。 

    本文件编制的背景是为适应当前电网发展要求，支撑直流工程的高速发展，规范生产设备技术管

理，填补滤波器电抗器无专门标准可依据的空白，根据 TC333 2022 年标准编制工作计划，编制能源行

业行标《高压直流输电系统滤波器用电抗器》。 

本文件编制的目的是为规范基于电网换相换流器的高压直流输电系统的交流侧和直流侧滤波器装

置（无源滤波器）的电抗器的技术性能、试验要求，确保交流/直流滤波器在电网中安全可靠运行，对

滤波器电抗器的使用条件,技术要求，设计和结构，试验方法等作出规范性要求。  

2、编制主要原则 

本文件在遵循技术发展规律、总结大量工程应用经验的基础上，根据以下原则编制： 

a) 适用性原则：编制的标准应适应不同电压等级直流工程的应用需求，既要满足新工程的设计要

求，也要兼顾已有工程的运行维护需要；既要考虑电抗器的共性技术，也兼顾考虑滤波器电

抗器的特殊性需求； 

a) 先进性原则：充分吸收借鉴国内相关领域应用的前沿技术、先进标准，反映最新直流工程已取

得的先进成果和经验； 

b) 成熟性原则，充分反映国内电网换相直流工程已大量投产，滤波器设备制造具有成熟的技术体

系； 

c) 技术经济比较原则：积极落实国家的技术经济政策，直流工程的相关系统应做到安全可靠、技

术先进、经济合理； 

d) 节能环保原则：积极落实国家的节能环保政策，在经济合理的前提下提倡采用高效节能设备，

装置的声级水平、温升水平等应符合国内环保相关要求。   

3、与其它标准文件、现行法律、法规的关系 

本文件与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。 

本文件在术语定义方面与《GB/T 25308 压直流输电系统直流滤波器》《GBT 25093 高压直流系统

交流滤波器》协调一致；在设备技术性能要求、试验方面与《GB/T 1094.6—2011  电力变压器，第 6

部分: 电抗器》、《GB/T 25092  高压直流输电用干式空心平波电抗器》协调一致，并针对直流工程

滤波器用电抗器提出了针对性的性能要求，进行了针对性的试验设计，调整了型式、出厂试验分别的

试验项目和考核指标；在高压试验、过电压和绝缘配合方面与《GB/T 16927  高电压试验技术》、

《GB/T 16434  高压架空线路和发电厂、变电所环境污区分级及外绝缘选择》标准协调一致。 

本文件不涉及专利、软件著作权等知识产权问题。 

4、主要工作过程 

2021 年 9月 30 日，国家能源局综合司下达标准任务。 

2021 年 10 月至 2022 年 2 月，主起草单位在前期的标准草案稿基础上，初步征集了国网经研院、

南网科研院、中国电科院、国网直流公司、南网超高压公司等单位对标准的草案稿进行讨论并提出修

改意见，修改形成标准工作组讨论稿。 

2022 年 3 月至 2022 年 4 月，TC333 启动征集标准制定工作组成员，共有西高院、南网科研院、南

网超高压、北京电力设备总厂、西安中扬、西安交通大学等多家单位专家加入了标准制定工作组。 
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2022 年 5月，召开标准制定作组成立及第一次工作会议，逐条对标准各项细节进行细致讨论。 

2022 年 6 月，针对标准第一次工作组会议中遗留的两个将以较大的问题，由 TC333 组织召开专题

研讨会，邀请了南网科研院、南网超高压、北京电力设备总厂、西安中扬等单位专家，对出厂试验中

的冲击试验、匝间绝缘试验以及附录的试验有效性延申原则进行了讨论和修改。 

2022 年 6月，完成标准征求意见稿编写，拟广泛向行业内相关单位及社会各界征求意见。 

5、标准结构和内容 

本文件按照《GB/T 1.1 2020 标准化工作导则》的要求编写。 

本文件的主要结构和内容如下：本文件主题章分为 11 章，分别为 

——第 1 章：范围； 

——第 2 部分：规范性引用文件； 

——第 3 部分：术语和定义； 

——第 4 部分：使用条件； 

——第 5 部分：技术要求； 

——第 6 部分：设计和结构； 

——第 7 部分：型式试验； 

——第 8 部分：出厂试验； 

——第 9 部分：特殊试验； 

——第 10 部分：现场试验； 

——第 11 部分：包装、贮运、安装、运行及维修和技术资料. 

这 11 章是总分结构，第 4 章是所有章节的使用条件，第 5 章和第 6 章分别为电抗器性能和结

构的要求，是试验方案的考核指标，第 7-10 章均为电抗器设备的试验方案，最后第 11 章将电抗器使

用过程中的其余注意事项列出。 

本文件兼顾了国内外最新直流工程理论研究成果，本着结合工程实际，促进技术发展等原则，给

出了滤波器电抗器的技术性能、结构设计的要求，最后提出了滤波器电抗器的试验方案，以指导实际

工程设备制造和现场接收。 

标准中所提出的滤波器电抗器的各项技术要求，是在一般的电抗器的技术要求的基础上，结合已

建直流工程的制造和运行经验，提出的保障电抗器安全运行的技术指标；标准中所提出的滤波器电抗

器的各项试验要求，是结合目前电抗器运行过程中容易出现故障的关键环节，以及电抗器的物理特性，

考虑在出厂前对其进行充分的考核设计的，并经过长期工程设备规范的实践和验证；标准中对滤波器

电抗器的试验有效性的说明，则是在长期工作实践的基础上，从工程实用的角度出发，将型式试验的

有效性进行拓展，加快工程进度。 

6、条文说明 

和《GB/T 1094.6—2011  电力变压器，第 6 部分: 电抗器》中所指的滤波电抗器相比，本文件更

针对直流工程中使用的滤波器电抗器，其电压等级、电感值、容量覆盖范围更广，对运行可靠性要求

更高，且只流过谐波电流，频谱范围更广，因此本文件中针对滤波器电抗器的特性，拓展了试验要求。 

本文件第 8.7 条中，规定了出厂试验中的端子间雷电冲击试验的试验方法，由于滤波器电抗器的

电感值范围较大，对于电感值较小的电抗器，雷电施加波形往往达不到标准的要求，经过长期工程实

践，可认为高频振荡试验可同样的考核雷电试验所要考核的电抗器高频绝缘性能，因此对于小电感，

雷电试验可用高频振荡试验代替。 
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本文件第 8.8 条中，规定了出厂试验中的匝间绝缘试验的试验方法，由于滤波器电抗器的电感值

范围较大，特别是大电感，实践发现雷电试验往往只能考验高电位的前几匝绕组，因此必须用频率振

荡来考核匝间绝缘。受限于供货商出厂试验条件，国内的高频震荡实验设备不能达到高电压等级，而

中频震荡实验往往难以达到型式试验要求的试验时间，因此在出厂试验中应对试验频率和试验时间进

行放宽，并在之后的工程实践中 

本文件的附录 C 中，规定了型式试验有效性的延伸原则，由于滤波器电抗器的特殊性，每个工程

的滤波器电抗器有好几种型式，且其额定值和额定容量和之前工程都不同。考虑工程的经济性，以及

型式试验考核的关键要点，提出用电感值、容量相近的电抗器的第三方型式试验报告覆盖供货产品的

型式试验报告的必须要素。 

7、贯彻标准的要求和措施建议 

本文件应为推荐性行业标准。 

本文件应通过体现在各业主的采购规范中，以及逐步转变为国内电网企业的内部企业标准来进行

贯彻实施，以指导国内供货商的设备制造和设备试验。 
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